PRAIA FLUVIAL DO ALQUEIDAO

Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueiddo
Alqueidao — Olalhas - Tomar

PROJETO DE ESTRUTURAS

Memoria Descritiva e Justificativa

Refere-se a presente Memoaria Descritiva e Justificativa ao Projeto de ESTRUTURAS, para a
RECONVERSAO DA PRAIA FLUVIAL DO ALQUEIDAO, que o requerente deseja levar a efeito

no local indicado.

Embora a zona propicia a lazer, banhos e outras atividades nauticas exista no local desde a
criacdo da Albufeira do Castelo do Bode, pretende-se com o presente projeto obter todas
as autorizagbes as entidades competentes para o uso como Praia Fluvial, havendo
necessidade de reconversdo do espaco envolvente e criacdo de um pequeno edificio de
apoio as atividades balneares, foco principal deste projeto de especialidade, efetuado com

base na Arquitetura em aprovacao.

A - PROJETO DE ESTABILIDADE

A definicdo da estrutura teve como base o projeto de Arquitetura, sendo a verificacdo de
seguranga da estrutura em relagdo aos estados limites ultimos de seguranga e utilizagao,
efetuada de acordo com os critérios gerais estabelecidos no RSAEEP, EC1, EC5 e nos

documentos normativos de fornecedores de Madeira.

Para efeitos de garantia de seguranca em relacao aos estados de limites ultimos, adotaram-
se as disposicOes construtivas que, de acordo com a legislacdo, tém uma margem de

seguranca confortavel.
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Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueiddo
Alqueidao — Olalhas - Tomar

O dimensionamento da obra foi efetuado através da quantificacdo das acBes prevista no
RSA e EC1 e das bases de cdlculo do EC5, em especial com o apoio de literatura técnica
especifica (Negrdo, Jodo e Faria, Amorim (2009). Projeto De Estruturas de Madeira.
Publindustria) e as tabelas técnicas usuais, considerando a atuacdo das acdes

regulamentares.
Para o dimensionamento seguiram-se as seguintes bases de cdlculo:

- Uso de madeira de pinho tratada com autoclave e/ou vigas lameladas existentes no

mercado;

- Atensdo de seguranca do terreno considerada de 200 kN/m2;
- RGEU, Dec-Lei 38 382 de 07 de Agosto de 1951, na atual redacao:

Artigo 38.°

Nas coberturas das edificacdes correntes, com inclinacdo ndo inferior a 20 graus
nem superior a 45 graus, apoiadas sobre estruturas de madeira, poderdo
empregar-se, sem outra justificacdo, as seccdes minimas seguintes ou suas
equivalentes em resisténcia e rigidez, desde que ndo se excedam as distancias
maximas indicadas.

Elementos da estrutura distdncia maxima Seccdo minima
entre eixos dos elementos
altura por largura

Metros Centimetros
METEES! conscn sy s e s S 2,00 16 *'8
Varas para telha tipo Marselha............ 0,50 10 %5
Varas para telha tipo Canudo.............. 0,40 14 *7
Ripas para telha tipo Marselha............. Comprimento da 3*2.5
telha
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Artigo 39.°

As estruturas das coberturas e pavimentos serdo devidamente assentes nos
elementos de apoio e construidas de modo que estes elementos ndo fiquem
sujeitos a esforcos horizontais importantes, salvo se para lhes resistirem se
tomarem disposicdes apropriadas.

§ unico Quando se utilize madeira sem tratamento prévio adequado, os topos
das vigas das estruturas dos pavimentos ou coberturas, introduzidas nas paredes
de alvenaria, serdo sempre protegidos com induto ou revestimento apropriados
que impecam o seu apodrecimento.

- A solugéo estrutural adotada para a construcao de deck, escadas, passadi¢co e pequeno
edificio de apoio € composta por um reticulado de estacas de madeira cravadas no solo,
vigas, barrotes, pavimento, pilares, vigas e madres que por fim recebem a cobertura do
edificio de apoio.

- A encurvadura dos elementos de pilar foi desprezada uma vez que o revestimento exterior
e interior do edificio com tabuas de 2.50cm de espessura é pregado aos pilares, fazendo
um adequado travamento que impede a deformagéo da peca.

- A cobertura sera em estrutura de madeira com vigas assentes sobre pilares, de modo a
suportar as madres e a telha tipo sandwish imitagéo de telha. O tecto interior é tipo falso
com painéis OSB 18mm ou similar.

- O Pavimento é também efetuado em madeira, com estrutura de barrotes revestidos a
painéis de Contraplacado maritimo de 18mm revestidos com os materiais previstos em

mapa de acabamentos.

- Todas as vigas foram consideradas simplesmente apoiadas. Todos os elementos
dimensionados tem as secg¢des indicadas nas pegas desenhadas.

- Serao feitos todos 0s escoramentos que se julgarem necessarios aquando da execugao
da obra, seguindo obrigatoriamente toda a regulamentacdo em vigor e em especial 0
RSTCC.
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Alqueidao — Olalhas - Tomar

A.1 - ESTRUTURA DE MADEIRA

A solucdo estrutural adotada é composta por um sistema reticulado, formado por
elementos resistentes, devidamente travadas entre si que completam o esquema proposto

que se passa genericamente a explicar:

Nesta Memoaria apresenta-se uma descricdo geral da solucdo adotada e referem-se os
critérios seguidos na analise estrutural e no dimensionamento organico dos elementos

resistentes.

A.1.1 - CARACTERIZAGAO DA SOLUGAO ESTRUTURAL

A unidade é uma Praia Fluvial que é circundada por zonas de acesso e permanéncia de
pessoas sobre estruturas leves de madeira como decks, passadicos, escadas e um edificio

de apoio.

A.1.2 - ESTRUTURA

A estrutura preconizada é bastante simples, em pegas de madeira realizada por estacas,
vigas e barrotes, que recebem as agdes horizontais e verticais dos decks, das guardas e do

edificio modular pré-fabricado.

As dimensdes dos diferentes elementos estruturais foram condicionados em parte pela
arquitetura e pelo seu funcionamento estrutural, sendo a estrutura de forma a cumprir as
dimensdes arquitetonicas projetadas. A solugdo geométrica da estrutura é a representada
nas pecas desenhadas complementares a esta memdria, que terd de ser a construida e

controlada seguindo o que nelas se indica, bem como toda a legislagao em vigor.
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Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueiddo
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A.1.3 - ANALISE ESTRUTURAL

A.1.3.1 - AGOES
Foram adotadas para o dimensionamento as a¢gdes permanentes e variaveis calculadas de
acordo com os critérios indicados no Eurocddigol. Nao foram consideradas combinacdes

acidentais por nao ser previsivel a sua ocorréncia.

A.1.3.2- ACOES PERMANENTES ( Gk )

Na determinacdo do peso préprio dos elementos de construgdo, foram consideradas as
dimensdes destes e os pesos voliumicos dos materiais que os constituem, definidos pelo

Eurocddigol.

Deste modo, para os materiais de construcdo corrente e elementos de construcdo, foram

adotados os seguintes valores de pesos volumicos (especificos):

QUADRO |
PEsos VoLumicos USUAIS

Madeira de Pinho 5.0 KN/m3
Aco em vardes de B.A. 77 KN/m3
Betdo Simples 24 KN/m3
Betdo Armado e Pré-Esforcado 25 KN/m3
Argamassa 21 KN/m3
Cobertura (eventual revestimento
a telha ceramica) 1.6 KN/m?

A.1.3.3- ACOES VARIAVEIS
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Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueiddo
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a) Sobrecargas ( Qk)

As sobrecargas consideradas foram, de acordo com o disposto no Eurocédigol, as
descriminadas nas alineas seguintes:

QUADRO Il

SOBRECARGAS

Coberturas Ordinarias 0,40 KN/m?

Os coeficientes de combinagao considerados para as diferentes agdes foram:
- Sobrecargas em pavimentos destinados a categoria C1

(locais de reunido com mesas):

y0=0.70, y1=0.70 e y2 = 0.60
- Sobrecargas em coberturas ordinarias:

Yyo=yl=y2=0
- Sobrecargas em escadas e acessos:

W0 = 0.70, y1=0.60 e y2 = 0.40

b) Vento

A determinagao da agao do vento foi efetuada, de acordo com o disposto no Eurocddigol,
de forma simplificada, supondo aplicadas as superficies da construcdo pressoes estaticas

obtidas multiplicando a pressdo dinamica do vento por adequados coeficientes de pressao.

Zonamento do territdrio
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Para efeitos da quantificacdo da acdo do vento, considerou-se a construcdo em

estudo pertencente a Zona orografica A.

Rugosidade aerodinamica do solo
Para ter em conta a variacdo da acdo do vento com a altura acima do solo,
considera-se que a construgdao a estudar esta implantada num terreno de

Rugosidade aerodinamica tipo lll.

Pressdao dinamica do vento ( Wk )

Serd realizado um calculo automatico para definir os valores da pressdo dindmica
do vento, ter-se-a que ter em conta que a construgdo em estudo tem uma altura
acima do solo inferior a 10 m e que sera implantada num terreno de rugosidade
aerodinamica tipo lll pertencente a zona orografica A, adotando-se para a pressao

dinamica o valor correspondente.

Pressao estatica do vento
A pressdao estdtica exercida pelo vento sobre os elementos de construgao foi
determinada multiplicando a pressdo dindmica do vento, determinada no ponto

anterior, pelos coeficientes de pressdo definidos:

W0 =0.40, y1=0.20 e y2 =0

Y0 = 0.60, (quando a sobrecarga é a acdo base de combinagao)

c) Neve ( Sk)
Quantificagao da a¢do da neve

Nao se considera a acao da neve.

A.1.3.4 - cOMBINAGOES DE ACOES ( Sd )
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Na verificacdo da seguranca em relacdo aos estados limites ultimos, que ndo envolvam
perda de equilibrio ou fadiga, e em relacdo aos estados limites de utilizacdo foram definidas
as combinacbes de acbes e os coeficientes de seguranca, tendo sido consideradas as

seguintes combinagdes de agdes:

1) - ESTADOS LIMITES ULTIMOS
- Coberturas Ordindrias de Edificios
a.) Acdo de base - Sobrecarga
Sd=1.35 Sek+ 1.5 Sak
b) Acdo de base - Vento

Sd= (1.0 ou 1.35) Sek+ 1.5 Swk

- Estruturas de edificios para utilizagdo publica
a.) Accdo de base - Sobrecarga
Sd=1.35 Sek+ 1.5 ( Sak+0.6 Swk)
b) Accdo de base - Vento
Sd=1.35 Sek+ 1.5 ( Swk+0.7 Sax)
c) Accdo de base - Sismo

Sd=Sgk+1.5 Sex +0.4 Sak

A.1.3.5- ESTADOS LIMITES DE UTILIZAGAO
De igual forma que se definem as combinacGes de a¢Oes e os coeficientes de seguranca
para os estados limites ultimos, definem-se os estados limites de utilizacao, recorrendo-se

ao Eurocaodigo.
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A.1.3.6 - MODELO DE CALCULO

Os esforgos nas diferentes sec¢des da estrutura, foram determinadas através de folha de
calculo. A modelacdo estrutural foi feita com recurso a um sistema de calculo
bidimensional. Considerou-se um comportamento elastico e linear dos materiais e

definiram-se as barras como elementos lineares.
Foram respeitadas as indicagdes da regulamentagao de seguranga estrutural em vigor.

Todos os cdlculos sdao apresentados nos quadros anexos:
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DIMENSIONAMENTO PILARES MADEIRA

MADEIRA Pinho Bravo Densidade madeira KN / m3 5,00
Seccio Largura (cm) Altura (cm) Altura (m)
10 10 2,20
Area 100 cm2
Apoio Articulado nas duas extremidades
DADOS Resist Tragdo ft Ok 11 MPa
Resist Compre fc Ok 18 MPa
Resist Flexdao fm k 18 MPa
Resist Corte fvk 2 MPa
Mod Elastecid Eco, ef 9000 MPa
CARGA Areade 1 (ml) 1,60 m2
Influéncia
PILAR Cobertura  L2(ml) 1,40 2,24
Cobertura + Forro KN /m2 Carga
Telha + Ripa 1,00 Pontual
Chapa Sandwish 0,10 KN
0SB Forro ¢/ estrutura 0,50
Estutura (barrotes 15x7 // 0,5m) 0,11
Sobrecarga 0,30
Total 2,01 4,49
Area de L1 (ml) 1,60 m2
Influéncia L2 (ml) 1,40
Divisorias H (ml) 2,20 6,60
Paredes Divisdrias KN /m2 Carga
Madeira Interior (tabua 2,5cm) 0,13 Pontual
Madeira Exterior (tdbua 2,5cm) 0,13 KN
0SB Forro 16mm / Pladur 0,16
Cortica 0,07
Revestimento ladrilho 0,27
Total 0,75 4,95
Peso Proprio Pilar 0,11
Soma cargas no Pilar KN 9,55
Coeficiente 1,50
Carga Total KN 14,33
NSd N 14326,80
PRE- Peso cabeca prumo kg 1432,68
Dimensionamento |Prumo 10x10 cm2 100
Altura Livre (L) cm 220
Menor dimensdo (d) cm 10
L/d <50 0K - 22
E Pinho kg/cm2 90000
P admiss = 0,822. (S . E)/(L/d)"2 kg 15285,12
OK Verifica

Pagina 18



PRAIA FLUVIAL DO ALQUEIDAO

Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueidao
Alqueidao — Olalhas - Tomar

Compressdo Gcd=Gsd / A N/mm2 1,43
Simples fc 0d = (Kmod/ym).fcOk N/mm2 8,31
VERIFICACAO kmod 0,60
ym 1,30
ocd/fcOd<1 | 008 | OKVerifica
Flexdo Omd =Msdy/ Wy N/mm2 | 8,25258
Msdy KN m 1,38
q KN/m 3,21
k 1,57
k1 2,57
k2 0,00
VERIFICACAD k3 1,00
kd 4,57
k5 0,0547
wy=bh*2/6 mm3 166666,67
fm d = (Kmod/ym).fmk N/mm2 I 8,31
kmod 0,60
ym 1,30
omd/fmd<1 | 099 | OKVerifica
Encurvadura Revestimento interior e exterior em tdbuas
VERIFICACAO pregadas aos pilares em ou mais dire¢des
fazem um correto contraventamento
e impedem a encurvadura do pilar

Pagina 19




PRAIA FLUVIAL DO ALQUEIDAO

Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueiddo
Alqueidao — Olalhas - Tomar

DIMENSIONAMENTO FUNDACOES - ESTACAS MADEIRA

Capacidade de carga
para solicitagoes verticais (valores indicativos)

Diametro Carga
(cm) (kN)
+
20 150
-+
25 200
=4
30 300
35 400
40 500
e
Carga Viga Cobertura kN 14,41
VERIFICACAO |[Carga Viga Pavimento kN 40,16
Carga cabeca estaca kN 54,58
Estaca Considerada didmetro 20
Carga admissivel KN 150,00
OK Verifica

A.1.4 — MATERIAIS ESPECIFICOS PARA MADEIRA

Os materiais a utilizar sdo basicamente madeira de pinho tratada com autoclave, podendo
ser equacionadas vigas lameladas, existentes no mercado, ligadores metalicos tipo
SIMPSON Strong-Tie e fixacdes e parafusaria em aco inox, de craveira usual para

construcdes de madeira.

Alguns elementos, como é o caso dos decks ou passadicos elevados que fazem o acesso
pedonal a pessoas com mobilidade reduzida, devido a ampla utilizacdo, optou-se pelo uso
de sistemas pré-fabricados, do tipo TOSCCA, ou similar. O edificio, devido a facilidade e

rapidez de instalagdo, prevé-se também do tipo pré-fabricado, de construgao modular do

Pagina 20




PRAIA FLUVIAL DO ALQUEIDAO

Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueiddo
Alqueidao — Olalhas - Tomar

tipo “HOLZ INDUSTRY Lda” ou equivalente, com os revestimentos interiores e exteriores
preconizados em arquitetura. Este equipamento serd pousado e fixado a estrutura de

madeira projetada, conforme pormenores técnicos.

A.1.5 - COBERTURA

Para a cobertura preconizou-se o uso de painel Sandwish 60mm imitacdo de telha Lusa, do
tipo painel MUNDITELHA da MUNDIPERFIL, ou similar, assente sobre madres de madeira

(ver projeto de estruturas) que se passam a descrever:

FICHA TECNICA

PAINEL MUNDITELHA®

(MARCA E DESENHO REGISTADOS NO INPI) ESPESSURA MEDIA: 40 ou 60mm

MATERIAL BASE
-Chapa de ago galvanizada na qualidade S250GD+Z, segundo EN 10346:2009 + EN 10169, revestida com
poliéster regular modificado, e tolerdncias de espessura segundo EN 10143.

REVESTIMENTO STANDARD

- Face exterior: 30 microns de poliéster;
- Face interior: 25 microns poliéster;

- Outros revestimentos sob consulta

NUCLEO ISOLANTE
-Nucleo isolante composto por espuma rigida de poliuretano (PUR) com os seguintes standards de
qualidade:

- Condutividade térmica 40mm = 0,0224 W/m_°C

- Densidade total: 40kg/m? + 10%

- Valor de adesé&o as chapas: > 0,10 N/mm?

- Valor da compresséo para 10% deformag&o: > 0,10 N/mm?

PROTECGAO

- Filme adesivo de prote¢éo na face exterior, nas duas faces a pedido.
- Filme a retirar em obra evitando assim que os painéis se danifiquem.
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TOLERANCIAS DIMENSIONAIS: (de acordo com EN 14509:2006/AC:2008)

-Comprimento: +10mm

-Largura efetiva: £2mm

-Espessura: £5mm

-Ortometria e retangularidade: £3mm

LIMITAGOES E RECOMENDAGOES

- Inclinagdo minima recomendada de 15%, desde que sejam tomadas todas as medidas necessarias para a
vedacédo na zona do caleiro e da cumeeira e desde que n&do existam emendas (solapes) no sentido

longitudinal do painel.
- Devem ser limpas todas as limalhas depois do painel estar aplicado;

- N&o pode ser cortado por ferramentas abrasivas p.ex. (rebarbadora), sempre corte a frio p.ex. (tesoura);

- N&o pode ter qualquer risco ou amolgadela pois pode dar origem a oxidacéo;

- A chapa com revestimento poliéster (standard) ndo deve ser aplicada em ambientes corrosivos, em

ambientes quimicamente agressivos ou ambientes maritimos;

- Os parafusos devem ter um aperto adequado e ser galvanizados ou em aco inoxidavel.

- Espacamento entre apoios maximo recomendado de 1,50m.

- Os topos e os cortes que eventualmente sejam efetuados no painel devem ser tratados com tratamento anti

COITOS&O.

-Deve ser realizada uma verificagéo técnica anual para avaliar as condi¢ées da mesma.

TIPO PAINEL MUNDITELHA | MUNDITELHA

ESPESSURA (mm) 40 60
Transmisséo térmica U 0,40 W/m2K 0,28 W/m2K
Resisténcia a tracéo perpendicular as faces 0,142 MPa 0,142 MPa
Médulo de elasticidade a tracéo perpendicular as faces 4,36 MPa 4,36 MPa
l;’ll:s;clic;de elasticidade a trac&o perpendicular as faces a temperatura 3,040 MPa 3,040 MPa
Modulo de elasticidade a compresséo 2,250 MPa 2,250 MPa
Tensé&o de compresséo para 10% deformacéo relativa 0,156 MPa 0,156 MPa
Resisténcia a flexdo com carga uniforme para cargas DESCENDENTES 1,46 kNm/m 2,32 kKNm/m
Resisténcia a flexdo com carga uniforme para cargas ASCENDENTES 1,47 KNm/m 1,70 kNm/m
Resisténcia a flexdo com carga de faca para cargas DESCENDENTES 1,14 kNm/m 1,75 kKNm/m
Resisténcia a flexdo com carga de faca para cargas ASCENDENTES 1,26 KNm/m 2,32 KNm/m
Tens&ao de enrugamento com CARGAS DESCENDENTES para CARGA N/A N/A
UNIFORME
BeEni_i%ie enrugamento com CARGAS DESCENDENTES para CARGA 85 MPa 97 MPa
"LI’;’e\‘r;'s:%oR?\?snrugamento com CARGAS ASCENDENTES para CARGA 97 MPa 86 MPa
Tenséo de enrugamento com CARGAS ASCENDENTES para CARGA , .
DE FACA L o
Peso proprio (espessura de chapa 0,5/0,5) 11,20 Kg/m2 12,01 Kg/m2
Peso proprio (espessura de chapa 0,5/0 4) 10,37 Kg/m2 11,18 Kg/m2

A.1.6 - ELEMENTOS CONSTITUINTES E ASPECTOS CONSTRUTIVOS GERAIS

a) IMPLANTAGAO

A obra serd implantada pelo Empreiteiro de acordo com o projeto e eventuais elementos

fornecidos pela Fiscalizagao.
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b)- ESTRUTURA DE SUPORTE/BASE DE FUNDAGAO

As fundagdes serao através de estacaria, de acordo com os desenhos do projeto e eventuais
elementos fornecidos pela Fiscalizacdo, sendo de prever uma tensdo admissivel do terreno
de 0,20Mpa. Em fase de execugao e caso se verifiquem melhores condi¢des do terreno,

poder-se-a utilizar estacaria de menor dimensdo, em especial nos decks e passadigos.

A.1.6 - NORMAS

Os célculos foram efetuados seguindo as prescricdes da regulamentacdo para o efeito,

nomeadamente o Eurocddigo5, EC5 — Estruturas de Madeira.

A.1.7 - EXECUCAO E OMISSOES

Todas as pecas deverdo ser executadas de acordo com os calculos e desenhos que
constituem o presente projeto, seguindo-se as normas de execucao dos trabalhos e

garantia de qualidade referidas nos respetivos regulamentos.

B - ESCAVAGAO E CONTENGAO PERIFERICA

Esta obra apenas compreende pequenas escavagdes para valas de infraestruturas. Nao se

preveem mais movimentos de terras.

Ndo se prevé o transporte nem depdsito em vazadouro autorizado de Residuos de
Construcdo e Demolicdo uma vez que todos os RCD produzidos serdo reutilizados na

propria obra.

Nao se prevé contencdo periférica as escavacdes previstas no edificio, uma vez que apenas
serdo cravadas estacas no solo, tentando causar o menor impacto possivel ao relevo e as

condi¢cGes naturais pré-existentes.
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B1 - MOVIMENTO DE TERRAS

B1.1 - CondigGes Gerais (Interdigao)

Na zona é interdito qualquer movimento de terras que modifique o relevo existente.
B1.2 - Implantagdo

Compete ao Empreiteiro executar todos os trabalhos de campo necessdrios a implantacao
do imovel projetado e, como tal entende-se que o empreiteiro recebe o terreno no estado
em que se encontra, competindo-lhe dar arranjo necessario a uma completa e perfeita

execucgao do objeto da Obra, incluindo a sua desmatagao e limpeza.

A implantacdo, que precedera a realiza¢do da cravacdo de estacas para fundacgdes, devera
ser considerada e tornada definitiva pela Fiscalizagdo e, sé depois disso, se procedera a
montagem das fundacgoes indiretas com o método que for julgado conveniente (furagdo ou

cravacdo por vibracdo mecanica).
B1.3 - Vedagdo do terreno

Compete ao Empreiteiro a execugdo da vedagdo do local da obra (obra), executada com
prumos em madeira + rede do tipo malhasol + rede sombreira ou outro tipo de tapumes.
A vedagdao que tera a altura minima de 2.00 m, devera ser construida de forma a
salvaguardar os interesses da obra e os utentes da via publica. A licenca de ocupacdo do
terreno da via publica ou outras devidas a respetiva Camara Municipal, s3ao da

responsabilidade do Dono de obra, bem como o pagamento das eventuais licencas.

B1.4 - Escavacgao (implantagdo de infraestruturas)

A escavacao devera sempre desenvolver-se de forma que seja assegurado um perfeito

escoamento superficial das aguas.
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Se, no decorrer das escavacOes, for encontrada agua nascente, deve ser imediatamente
considerado o seu desvio / rebaixamento do nivel freatico, no caso do projeto ndo prever
a respetiva drenagem. A escavacao deve ser, entretanto, mantida livre de agua por

intermédio de bombagem ou outro meio.

A qualidade dos materiais resultantes de escavacdes na obra e aplicar em aterro, deve ser
verificada de maneira continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado,

essa circunstancia devera ser considerada para a substituicdo do material.

Os meios e processos a utilizar na escavagao de materiais a reutilizar na construgao de
aterros, deverdo adequar-se ao tipo de solos em presenca e as condi¢coes atmosféricas
previsiveis, em conformidade com o parecer da Fiscalizagdo que poder3, se for caso disso,

determinar o recurso ao desmonte vertical.

Quando houver necessidade de se proceder a “desmontes a fogo” em areas
urbanisticamente ocupadas, deverd o Adjudicatario tomar as precaugGes necessarias para
ndo colocar em risco pessoas e bens, assumindo inteira responsabilidade pelos prejuizos
que, eventualmente, venham a ser causados a terceiros. Independentemente de tais
precaucdes, devera o plano de fogo ter em conta que a velocidade de propagacao das
ondas de vibracdo ndo poderd ser superior a 10m/seg. junto as habitacdes; o

correspondente controlo devera ser efetuado pelo Empreiteiro.

A profundidade das escavagdes em valas, que sé serdo iniciadas depois de verificada a

implantagao, terdo a profundidade que for determinada pela Fiscalizagao.

Deverdo ser consultados antes da realizacdo das obras os projetos de aguas, esgotos,
eletricidade e outros, a fim de se verificar em pormenor os movimentos de terras

necessarios a realizagao destas especialidades.

B1.5 — Aterro (implantagdo de infraestruturas)
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N3do é permitido o inicio da construgdo de aterros sem que, previamente, a Fiscalizacdo
tenha inspecionado e aprovado a drea respetiva e verificado a adequagdao do
equipamento de compactac¢do as condigoes e materiais previsiveis; também é condicao
necessdria para o mesmo fim a presenca dos meios de controlo laboratorial se achado

necessario.

Na preparagao da base em que assentam os aterros, devera ter-se em atengao que sempre
gue existam declives superiores 1:5, devera escarificar-se a superficie ou disp6-la em
degraus, por forma a assegurar uma boa ligagdo ao material de aterro, especialmente
guando este apresente taludes com V/H igual ou superior a 4/5. Na mesma perspetiva,
devera proceder-se a uma sistematica demoligdao das obras de contengdo existentes que
ndo se apresentem estaveis ou prejudiquem as condicdes de aplicacdo dos materiais em

aterro.

A compactacao relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio AASHO Modificado, deve
ser superior a 90% em solos com equivalente de areia inferior a 30%. No caso particular de
solos incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para 95% e é obrigatdrio o recurso a
cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz

vibrante ndo inferior aos 25 Kg/cm.

O teor em agua dos solos, no momento da compactagao, deve ser tao proximo quanto
possivel do teor 6timo obtido por ensaio de compactacdo pesada, na generalidade dos
casos, ou por ensaio de compactagdo normal quando se trate de solos com percentagens
de passados no peneiro ASTM n.2 200 igual ou superior a 30%, ndo podendo diferir dele
em mais de 1,5 pontos percentuais. Dada a importancia daquele fator, é obrigatdria a
calibragao dos dispositivos nucleares de medigdo, durante o controlo “in situ”, para cada
tipo de solos e para variaces significativas do nivel de humidade no solo, para o que
bastard comparar resultados obtidos com o “speedY” (reacdo com carboneto de calcio em

recipiente hermético dotado de mandmetro), por sua vez previamente calibrado em

Pagina 26




PRAIA FLUVIAL DO ALQUEIDAO

Projeto de Reconversao Praia Fluvial do Alqueiddo
Alqueidao — Olalhas - Tomar

laboratoério; no caso de erros relativos elevados (superiores a 10%), torna-se indispensavel

tracar uma curva de calibragdo para trés pontos, no intervalo “teor 6timo + 2%.

Na colocacdo dos solos em aterro, deve ter-se em atenc¢do que os de pior qualidade devem
ser remetidos unicamente para as camadas intermédias, melhorando sucessivamente até

que, na parte superior, se empreguem os que tenham melhores caracteristicas.

Os solos a colocar nas camadas inferiores, até cerca de 1,0m de altura, deverdo ter

sensibilidade a dgua relativamente reduzida.

Os aterros tém que ser construidos de modo a possibilitar sempre o perfeito escoamento
das aguas superficiais, ndo devendo o declive transversal exceder, no entanto, o valor de

6%.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar. Mesmo no caso em
gue uma camada tenha sido escarificada para perda de humidade e ndo se tenha alcangado

o objetivo pretendido, devera ser compactada e re-escarificada no outro dia.

Em particular, ndo deverdo ficar orlas (excedentdrias ou ndo) de solos por compactar, na
crista dos aterros (medida especialmente pertinente no caso de solos incoerentes), mesmo

que para tal se tenha de recorrer a meios de compactagao ligeiros.

As orlas excedentarias so serdo permitidas, em aterros, na condicdo rigida de nao
introduzirem qualquer alteragao a geometria transversal projetada, se houver terreno para

tal disponivel e desde que a Fiscalizacdo o autorize expressamente.

N3do serd permitida em obra a execug¢do de aterros por mistura de solos com diferentes
proveniéncias ou de natureza diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo
em vista garantir resultados fiaveis. Nestes termos, diferentes materiais, deverdo ser
aplicados em zonas bem diferenciadas dos aterros. A ndo observancia deste principio pelo
Adjudicatario, poderd determinar uma ordem de desmonte do(s) aterro(s) em causa, por

parte da Fiscalizacdo.
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Na execucdo de aterros com material de granulometria muito diferente (Ex pedras de
grande dimensdo misturadas com terra ou inerte), devera incluir-se no equipamento um
martelo demolidor e cilindro pesado, tendo em vista reduzir e homogeneizar a
granulometria do material e assim minimizar o risco de posteriores assentamentos

resultantes da alteracdo do material aplicado em obra.

C - DISPOSIGOES FINAIS

Em tudo o que se encontra omisso na presente memaria descritiva e justificativa, serdo
observadas as normas técnicas e especificas, bem como as disposi¢des regulamentares em

vigor, em especial:

RSA- Regulamento de Seguranca e Agoes.
EC1 - Eurocddigo N2. 1
EC5 - Eurocédigo N2. 5

Tomar, 06 de dezembro de 2020

O Técnico

(3 Aubhes o 422

(Eng® Técnico Civil, OET 1677
CC n® 10294872, valido até 06/02/2029)
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